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 چکيذه

دلیك تش ٚ ثب ویفیت تش أٛس دس صٔیٙٝ  أشٚصٜ إٞیت ثٝ وبسٌیشی تىِٙٛٛطی دس پیـجشد ػشیغ تش،

ٔذ آاص ایٗ سٚ ٚسٚد تىِٙٛٛطی ٚ ٘شْ افضاسٞبی لذستٕٙذ ٚ وبس ٞبی ثختّف ثش وؼی پٛؿیذٜ ٘یؼت.

دس  ت ٌشدیذٜ اػت.ثٝ حٛصٜ ی ؿیٕی ٔحبػجبتی ثبػث افضایؾ چـٓ ٌیش ػشػت ٚ دلت ٔحبػجب

ایٗ تحمیك ػؼی ثش آٖ ؿذٜ تب پبسٜ ای اص ٘شْ افضاسٞبیی تخللی ؿیٕی ٚ ٘شْ افضاسٞبی ػٕٛٔی 

ٚ وبسایی ٞبی ثؼیبسی دس صٔیٙٝ ٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ  وٝ غبِجب ثٝ ػبدٌی دس اختیبس وبسثشاٖ لشاس ٔیٍیش٘ذ

شدٞب تٛضیح دادٜ ػّٓ ؿیٕی ٚ ثٝ خلٛف ؿبخٝ طشاحی داسٚ داس٘ذ سا ٔؼشفی ٚ ٔختلشی اص وبسو

 ،CADDٔضایبی اػتفبدٜ اص ٘شْ افضاس ثشای أش ٟٔٓ ٚ پشوبسثشد طشاحی داسٚ ثٝ سٚؽ اص  ؿٛد.

وبٞؾ تؼذاد ِٔٛىَٛ ٞبی ػبختٝ ؿذٜ ٚ ثبلا ثشدٖ ػشػت آصٔبیـبت ثب ٘تبیح لبثُ اػتٕبد ٔی 

 ٔؼٙی داس،ثشسػی آصٖٔٛ ٞبی  دس ادأٝ ثٝ ٔؼشفی اثضاسٞبیی ثشای ا٘دبْ داویًٙ ِٔٛىِٛی، ثبؿذ.

پشداختٝ یؾ ٚ تشػیٓ ِٔٛىَٛ ٞب سٌشػیٖٛ،طشاحی آصٔب سػٓ ٔٙحٙی ٚ اػتخشاج اطلاػبت اص آٖ،

 .ٔی ؿٛد

 .سٌشػیٖٛ، آصٖٔٛ ٞبی ٔؼٙی داس، داویًٙ ِٔٛىِٛی، طشاحی داسٚ، ؿیٕی ٔحبػجبتی :يذيکل واشگبى
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 هقذهه  
 یٚ ٚاوٙؾ ٞب ٙذٞبیفشا یٙیث ؾیِٔٛىَٛ ٞب، پ یىیٙبٔیٚ تشٔٛد یػبختبس یپبسأتشٞب یاػت وٝ ثٝ ثشسػ یدا٘ـ ،یٔحبػجبت یٕیؿ

تٛاٖ دس  یٔ ذ،یآ یٔختّف ثٝ دػت ٔ یٔحبػجبت سا وٝ ثب اػتفبدٜ اص ٘شْ افضاسٞب كیپشداصد. اطلاػبت ثٝ دػت آٔذٜ اص طش یٔ ییبیٕیؿ

 [1]. ذیسػٔٛاد ٚ ٚاوٙؾ ٞب  تیاص ٔبٞ یتش كیٚ ػٕ ذیثٝ وبس ثشد ٚ ثٝ دسن خذ یـٍبٞیٚ دس ػطح آصٔب تیٚالؼ

 بیسا فؼبَ ٚ  یىیٔتبثِٛ شیٞش ٘ٛع ٔؼ بی ٗیتٛا٘ذ پشٚتئ یِٔٛىَٛ اػت وٝ ثٝ كٛست ٞذفٕٙذ ٔ ی٘ٛػ ی( طشاحDrug designداسٚ ) یطشاح

تٛا٘ذ  یٔ ٗیوٙذ ٚ ٕٞچٙ دبدیا شییتغ یىیٔتبثِٛ یشٞبیتٛا٘ذ دس ٔؼ یوٝ ٔ ـٛدیاػت وٝ ٚاسد ٔ یخبسخ تیفؼبَ وٙذ. داسٚ ٞش ٘ٛع تشو شیغ

 یٚ ػبخت داسٚ اػت وٝ تٛػط ٘شْ افضاس ٞب یطشاح ٙذیداسٚ ٔشحّٝ اَٚ دس فشآ یؿٛد. طشاح بٖیثبػث ص یحت بیا٘ؼبٖ ٚ  ٔتثبػث ثٟجٛد ػلا

أىبٖ  ٗی. ٕٞچٙـٛدیٔ ذٜیٔشحّٝ ػٙد ٗیا یداسٚ ط تیػٕ ،یآٖ، ػٛاسم خب٘ج ضاٖیداسٚ ٚ ٔ یكٛست ٌشفتٝ ٚ اثش ٌزاس یتخلل كیدل

 [1]. ٚخٛد داسد طیٔح ٗیسٚ دس ادا یػبص ٙٝیثٟ

داسٚٞب، ٔٛسد تٛخٝ لشاس  یتٛػؼٝ ٔٙطم یثشا ذیٔف بسیثؼ یاص اثضاسٞب یىیثٝ ػٙٛاٖ  CADD ٛتشیداسٚ ثٝ وٕه وبٔپ یدس حبَ حبضش طشاح 

٘ٛع آٖ ٞب ٚ  ،ییداسٚ جبتیتشو یٚ طشاح ییؿٙبػب یػبختبس ثٛدٜ ٚ تٛا٘ؼتٝ صٔبٖ لاصْ ثشا یداسٚ اص سٚ یٌشفتٝ اػت وٝ دس ٚالغ ؿبُٔ طشاح

ٟٔٓ  یػّٕ یاص ؿبخٝ ٞب یىیوشدٜ ٚ ثٝ  ذایػبَ تٛػؼٝ ٚ تىبُٔ پ02 یسٚؽ دس ط ٗیسا ثٝ حذالُ صٔبٖ ثشػب٘ذ. ا ػبختبسؿبٖ یػبص ٙٝیثٟ

 [2]. ؿذٜ اػت ُیتجذ ییداسٚ یٕیدس ؿ

 یحت بیٚ یی بیٕیؿجبٞت ؿ، ٗیپشٚت یوٝ ؿجبٞت ػبختبس ییٞب اص سٚؽ ییداسٚ ذیخذ یذٞبیوب٘ذ بفتٗی یثشا یٔحبػجبت یٞب دس سٚؽ

ػبختٝ ؿذٜ  یٞب ثٝ وبٞؾ تؼذاد ِٔٛىَٛ تٛاٖیٞب ٔ سٚؽ ٗیا یبیوٙٙذ. اص ٔضای اػتفبدٜ ٔ ش٘ذیٌی سا دس ٘ظش ٔ یؿجبٞت دس ػٛاسم خب٘ج

ػبختبس ِٔٛىَٛ ٚ دس  ییداسٚ یٞبی ظٌیٚ كیلبثُ اػتٕبد اص طش یٙیث ؾیثب پ ـبتیسٞجش، ثبلا ثشدٖ ػشػت آصٔب تیذا وشدٖ تشویپ یثشا

 [3]. ثبؿذی ٌشٞب ٔ ٚ ٚاوٙؾ یـٍبٞیآصٔب ٛا٘بتیوبٞؾ اػتفبدٜ اص ح تیٟ٘ب

ثب وبسثشد آٟ٘ب  ییٚ آؿٙب یدػتٝ ثٙذ ،یداسٚ ٚ ٔؼشف یٚ طشاح یٔحبػجبت یٕیدس ؿ یتخلل یوبسثشد ٘شْ افضاسٞب بٖیٔمبِٝ ث ٗیٞذف اص ا

 اػت.

ی ٔـخق ٔ 1ٕٞب٘طٛس وٝ دس ؿىُ  ،یٙیوٛچه ٚ ػبختبس پشٚت یٞب ِٔٛىَٛ طْ٘ٛ، ٙٝیلبثُ تٛخٝ اطلاػبت دس دػتشع دس صٔ ؾیثب افضا

 .ا٘ذ ٔشاحُ وـف داسٚ لبثُ اػتفبدٜ یدس تٕبٔ جبًیتمش یا ب٘ٝیسا یاثضاسٞب ثبؿذ،

 

 
 in silicoٔختّف  یىٟبیتىٙ ّٝیداسٚ ثٛػ یاص ٔشاحُ طشاح یىیؿٕبت یٕ٘ب. 1ضکل 

 

 ٗیاص ا ضی٘ یٕیلشاس ٌشفتٝ اػت. ػّٓ ؿ ٗیٔٛسد تٛخٝ ٚ اػتفبدٜ ٔتخلل بسیػّْٛ ثؼ یدس تٕبٔ ب٘ٝیاػتفبدٜ اص سا شیچٙذ دٞٝ اخ یدس ط

 شیأىبٖ پز یأش یٚ تخلل یػٕٛٔ یثب وٕه ٘شْ افضاس ٞب یٚ ٘ظش یتدشث یاص دادٜ ٞب یحدٓ ثضسٌ ُیٚ تحّ ٝی. تدضؼتی٘ یلبػذٜ ٔؼتثٙ

ثٝ  بصیدسٚع، ٘ ٗیٔشتجط ثب ا یٞب ـٍبٜیٚ آصٔب هیضیف یٕیؿ ٝ،یتدض یٕیؿ شی٘ظ یدس دسٚػ یدس دٚسٜ وبسؿٙبػ بٖیٔ ٗیاػت. دس ا یٚ ػبد

 [3]. ؿٛد یدادٜ ٞب، سػٓ ٕ٘ٛداس ٚ ... احؼبع ٔ ُیتحّ یثشا یوٕى یاػتفبدٜ اص اثضاسٞب
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  Molegro Virtual Docker داکينگ هولکولی بب نرم افسار -1

اص  یىی ًٙیوٙذ. داو  یسا ٔـخق ٔ ٗیفؼبَ پشٚتئ ٍبٜیثٝ خب تیتشو هیاػت وٝ ٘حٜٛ اتلبَ  یٛتشیخٛدوبس وبٔپ تٓیاٍِٛس هی ًٙیداو

سا  ییلبثُ لجَٛ ٚ ثب دلت ٚ كحت ثبلا حی٘شْ افضاس ساحت ٚ ٘تب ٗیثبؿذ. اػتفبدٜ اص ا  یداسٚ ٔ یٔحبػجبت یطشاح یاثضاسٞب، ثشا ٗیپشوبسثشدتش

 ظٜیٚ ٗیپشٚتئ هی یثشا یٟٔبسوٙٙذٜ ٔٙبػج ظٜ،یٚ تیتشو هی بیٟٔٓ وٝ آ ٗیا ییـٍٛیپ یسٚؽ، ثشا ٗیتش  حیكح ٗیدٞذ. ٕٞچٙ یاسائٝ ٔ

 [4]. وٙٙذ  یٔ یثشسػ ًٙیسا تٛػط داو جبتیاص تشو یبدیص بسیتؼذاد ثؼ ،یداسٚػبص یٞب  ػّت ؿشوت ٗیثبؿذ. ثٝ ٕٞ  یٔ شیخ بیاػت 

 ؼشیٔختّف سا ٔ یٍب٘ذٞبیاتلبلات ثبِمٜٛ ثب ِ یٚ ثشسػ یٙیث ؾیپِٔٛىَٛ،  یٚ ػبدٜ أىبٖ آٔبدٜ ػبص یىیٌشاف طیٔح هیثش٘بٔٝ دس  ٗیا

پشداصؽ دادٜ  یىٟبیتىٙ ٗیثش٘بٔٝ اص آخش ٗی. دس اـٛدیدادٜ ٔ ؾیثبلا ٕ٘ب تیفیٚ ثب و یػٝ ثؼذ یىیٌشاف طیٔح هیوشدٜ اػت. اتلبلات دس 

 0ؿىُ  .ـٛدیدادٜ ٔ ؾیٕ٘ب یثب دلت ثبلاتش ٍب٘ذٞبیِٔٛىَٛ ٚ ِ ٗیثش٘بٔٝ تؼبٔلات ث ٗیٔحلٛلات ا شیثب ػب ؼٝیدس ٔمب .اػتفبدٜ ؿذٜ اػت

 [5]. ٔحیط ٘شْ افضاس سا ٘ـبٖ ٔی دٞذ

 

 
 Molegro Virtual Docker٘شْ افضاس  ٔحیط .2ضکل 

 

 هب آهبر و ارزیببی داده -2

یىی اص ٟٕٔتشیٗ ٚیظٌی یه سٚؽ تدضیٝ ای، ػبسی ثٛدٖ سٚؽ اص خطبی ػیؼتٕبتیه اػت. آصٖٔٛ آٔبسی ٔؼشٚفی ثب ٘بْ آصٖٔٛ ٔؼٙی داس 

ثٛدٖ ٚخٛد داسد وٝ ثشسػی ٔیىٙذ آیب اختلاف ثیٗ دٚ ٘تیدٝ ٔؼٙی داس اػت ٚ یب ٔی تٛاٖ آٖ سا ٘بؿی اص تغییشات تلبدفی ثٝ حؼبة آٚسد. 

 .[6] س ثٛدٖ ثٝ طٛس ٚػیؼی دس اسصیبثی ٘تبیح وبس تدشثی اػتفبدٜ ٔی ؿٛ٘ذآصٖٔٛ ٞبی ٔؼٙی دا

، SigmaPlot ،SPSS ، Excelثب ٘شْ افضاس ٞبی ػٕٛٔی ٘ظیش  F ، t  ٚANOVAٔحبػجبت آصٖٔٛ ٞبی ٔؼٙی داس ثٛدٖ ٔب٘ٙذ آصٖٔٛ

Statistica ٔ ٗ[7] حبػجبت ثبػث كشفٝ خٛیی دس ٚلت ٔی ؿٛدٚ ... لبثُ ا٘ذاصٜ ٌیشی ٞؼتٙذ ٚ اػتفبدٜ اص ٘شْ افضاس ثشای ا٘دبْ ای. 

 tآزهوى  -2-1

 tتٟٙب ثشای ٔمبیؼٝ دٚ دػتٝ اص دادٜ، لبثُ اخشا اػت ٚ ثٝ دٚ حبِت دادٜ ٞبی خفت ٘ـذٜ ٚ خفت ؿذٜ تمؼیٓ ٔی ٌشدد. دسآصٖٔٛ  tآصٖٔٛ 

ٔؼٙی داس ثٛدٖ تفبٚت دلت دٚ سٚؽ ثب  ،Fدس آصٖٔٛ  .[8]لبثُ ثشسػی اػت Fخفت ٘ـذٜ ٘یض دٚ أىبٖ ٚخٛد داسد وٝ ثب ا٘دبْ آصٖٔٛ 

ثشسػی ٔؼٙی داس ثٛدٖ ٚ یب ٘جٛدٖ تفبٚت ٚاسیب٘غ ٞبی دٚ دػتٝ دادٜ، اسصیبثی ٔی ؿٛد. دس كٛستی وٝ تفبٚت دس ٚاسیب٘غ دٚ دػتٝ دادٜ، اص 

یىؼبٖ ٚ اٌش ٔؼٙی داس ثبؿذ، اص ( ثب ٚاسیب٘غ tخفت ٘ـذٜ )یب ٕٞبٖ  tِحبظ آٔبسی دس ػطح اطٕیٙبٖ ٔٛسد ٘ظش، ٔؼٙی داس ٘جبؿذ، اص آصٖٔٛ 

 .[9] خفت ٘ـذٜ ثب ٚاسیب٘غ ٔتفبٚت اػتفبدٜ ٔی ؿٛد tآصٖٔٛ 

ٚ ػپغ   Data، ثؼذ اص ٔؼشفی دادٜ ٞب ثٝ ٘شْ افضاس، آصٖٔٛ آٔبسی ٔٛسد ٘ظش اص لؼٕتExcelدس وّیٝ ی آصٖٔٛ ٞبی لبثُ اخشا ثب ٘شْ افضاس 

Data Analysis  ٘تیدٝ ی آصٖٔٛ  ،ٔی ثیٙیذ 3دیذٜ خٛاٞذ ؿذ. ٕٞبٖ طٛس وٝ دس ؿىُ ا٘تخبة ؿذٜ ٚ ٘تبیح دس كفحٝ ٌؼتشF  وٝ اص
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خفت ٘ـذٜ ثب ٚاسیب٘غ یىؼبٖ  tٕٞیٗ طشیك ا٘تخبة ؿذٜ، ثی ٔؼٙی ثٛدٖ ٚاسیب٘غ دٚ دػتٝ دادٜ سا ٘ـبٖ ٔی دٞذ. اص ایٗ سٚ اص آصٖٔٛ 

ثحشا٘ی وٝ ثشای آصٖٔٛ دٚ خٟتٝ دادٜ ؿذٜ  tٔحبػجٝ ؿذٜ ٚ  tآٚسدٜ ؿذٜ اػت. ثب تٛخٝ ثٝ ٔمذاس  3اػتفبدٜ ؿذٜ وٝ ٘تبیح آٖ ٘یض دس ؿىُ 

، ٔذت صٔبٖ سفلاوغ تبثیش ٔؼٙی داسی ثش ٔمذاس لّغ اػتخشاج ؿذٜ ٘ذاسد ٚ ثٙبثشایٗ ثٝ 89اػت، ٔـخق اػت وٝ دس ػطح اطٕیٙبٖ %

 .[10] ٔٙظٛس كشفٝ خٛیی دس صٔبٖ، ٔی تٛاٖ ٔذت سفلاوغ وٛتبٜ تش سا ثشای ادأٝ ی وبس ا٘تخبة وشد

 

 
 ىؼبٖی ب٘غیخفت ٘ـذٜ ثب ٚاس tآصٖٔٛ  یثشا Excelسٚ٘ذ اػتفبدٜ اص ٘شْ افضاس . 3ضکل 

 

 
 ٔتفبٚت ب٘غیخفت ٘ـذٜ ثب ٚاس یدادٜ ٞب tآصٖٔٛ  یثشا Excelاػتفبدٜ اص  .4ضکل 

 

 بنسیوار سيآزهوى آنبل -2-2
لبثُ اخشا اػت ٚ ثٝ ػٝ  شیػبُٔ ٔتغ هیاص  ؾیث بیاص دٚ دػتٝ اص دادٜ، ٚ  ؾیث حی٘تب ؼٝیٔمب یثشا (ANOVA) ب٘غیٚاس ضیآصٖٔٛ آ٘بِ

-Multi)چٙذ فبوتٛسٜ  بیٚ  (Two-Factor)، دٚ شدیٌ یلشاس ٔ یػبُٔ ٔٛسد ثشسػ هی شیتٟٙب تبث (Single-Factor)فبوتٛسٜ  هیكٛست، 

Factor) وٝ آصٖٔٛ  یی. اص آٖ خبشدیٌ یثب تىشاس ٚ ثذٖٚ تىشاس ا٘دبْ ٔ شدیٍیلشاس ٔ یب چٙذ ػبُٔ ٔٛسد ثشسػیدٚ  شیتبثANOVA  ٝدٚ طشف

 .[11]آٚسدٜ ؿذٜ اػت Excelآصٖٔٛ ثب اػتفبدٜ اص ٘شْ افضاس  ٗیاص ا٘دبْ ا یٔثبِ شیآصٖٔٛ اػت، دس ص ٗیثب تىشاس وبُٔ تش

 

 یرسن هنحن -3
 شی٘ظ یبسیثؼ یاػت. ٘شْ افضاس ٞب یدا٘ـٕٙذاٖ سػٓ ٔٙحٙ یثشا یػٕٛٔ ی٘شْ افضاس ٞب یوبسثشد ٞب ٗیتش حیاص سا یىی

SigmaPlot،Origin ،Systat ،MATLAB ،Minitab ،SPSS ،Excel  ٔ ... ٚش٘ذیٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌ یسػٓ ٔٙحٙ یثشا تٛا٘ٙذی .

اص  تٛاٖی ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ ٔ [12].ٔختّف اػت یٞب ٞب دس حبِت سػٓ دادٜ یثشا یآٔٛصؿ یٞب اس٘شْ افض ٗیاص ٔٙبػجتش یىی، Excel٘شْ افضاس

 یٟیسا دس ثش داسد اػتفبدٜ ٕ٘ٛد. ثذ ٖٛیتشاػیت یاص سٚؽ ٞب هیٔحبػجبت ٔشثٛط ثٝ ٞش  ٝیوٝ وّ یػٕٛٔ یّیفب ی ٝیتٟ ی٘شْ افضاس ثشا ٗیا
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ٔشثٛطٝ سا سػٓ ٕ٘ٛد. ثٝ  تشاػٖٛیت یٙٔٙح تٛاٖیثش ٔمذاس ٔٛسد ٘ظش، ٔ ُیفب ٗیدس ا تشاٖیٚ ت تیحدٓ ٕ٘ٛ٘ٝ، غّظت آ٘بِ ٓیاػت تٟٙب ثب تٙظ

 (ثب ٞٓ ثشاثش ٞؼتٙذ یٛٔتشیؿٛ٘ذٜ اص ِحبظ اػتٛو تشیٚ ت تشا٘تیت ضاٖیوٝ ٔ ییخب) ی٘مطٝ ٞٓ اسص بفتٗی یاطلاػبت ثشا ٗیاص ا تٛاٖیػلاٜٚ ٔ

  [13]. اػتفبدٜ وشد

 ٓیٚ ػذ ذیاػ هیفؼفش ٖٛیتشاػیت یسػٓ ٔٙحٙ یثشا (ج) SigmaPlotٚ  (ة) Minitab، (اِف) Excel، وبسثشد ٘شْ افضاس 5 ؿىُ

أىبٖ  یثٝ ساحت یٞب ثٝ كفحٝ ٌؼتش ٞش ٘شْ افضاس، سػٓ ٔٙحٙ دادٜ یثب ٔؼشف ـٛدی. ٕٞبٖ طٛس وٝ ٔـبٞذٜ ٔذٞذیسا ٘ـبٖ ٔ ذیذسٚوؼیٞ

 [14]. خٛاٞذ ثٛد شیپز

 یٔؼشف یب٘یثٝ دػت آٚسدٖ ٘مطٝ پب یٌشاٖ ثشا یسػٓ ٔٙحٙ تشاػٖٛ،یت یاص خّٕٝ افضٚدٖ ؿٙبػبٌش، سػٓ ٔـتك دْٚ ٔٙحٙ یٔتفبٚت یٞب ساٜ

اػتفبدٜ وشد  یػٕٛٔ یاص ٘شْ افضاس ٞب تٛاٖیٌشاٖ ٔ یاػتفبدٜ اص ٔٙحٙ بیٚ  ٖٛیتشاػیت یسػٓ ٔـتك دْٚ ٔٙحٙ یثشا بٖیٔ ٗیا٘ذ وٝ دس ا ؿذٜ

 :ذیآ یثٝ دػت ٔ 1 یٔؼبدِٝ  یٌشاٖ ثش ٔجٙب یٔٙحٙ [15]. (5ؿىُ )

  1هعبدله 

 حدٓ لاصْ ثشای تیتش ٔبدٜ ٔٛسد ٘ظش اػت.   Veq.pثبثت اػیذی ٚ  Kaحدٓ تیتشا٘ت اضبفٝ ؿذٜ ، Vbوٝ دس آٖ 

H3O]ثب سػٓ خط 
+
] Vb  ثش حؼتVb ٜدس حٛاِی ٘مطٝ پبیب٘ی، ؿیت خط سػٓ ؿذ، Ka–  ٓػشم اص ٔجذا خط ثٝ دػت آٔذٜ حد ٚ

 تیتشا٘ت دس ٘مطٝ ٞٓ اسصی سا ٘ـبٖ ٔیذٞذ. 

 
 یثب ٘شْ افضاس ٞب ذیذسٚوؼیٞ ٓػذی – ذیاػ هیفؼفش ٖٛیتشاػیت یسػٓ ٔٙحٙ .5ضکل 

 SigmaPlot (ٚ ج Minitab (، ةExcel (اِف
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ثٝ دػت آٚسدٖ  یثشا ذیذسٚوؼیٞ ٓیٚ ػذ ذیاػ هیفؼفش ٖٛیتشاػیت یٌشاٖ ثشا یسػٓ ٔٙحٙ (ٔـتك دْٚ ٚ ة یسػٓ ٔٙحٙ (اِف . 6ضکل 

 ثب اػتفبدٜ اص ٘شْ افضاس اوؼُ ی٘مطٝ ٞٓ اسص
 

 رگرسيوى و برازش هنحنی   -4

سٌشػیٖٛ سٚؿی ثشای ثشسػی ٚ ٔذَ ػبصی استجبط ثیٗ ٔتغیشٞبی ٔؼتمُ ٚ ٚاثؼتٝ اػت. ضشیت ٕٞجؼتٍی ٘ـبٖ دٞٙذٜ استجبط دٚ ٔتغیش 

غیش ثب اػت. أب صٔب٘ی وٝ ثشسػی اثش یه ٔتغیش ثش ٔتغیش دیٍش ٔٛسد ٘ظش ثبؿذ، لبثُ اػتفبدٜ ٘یؼت. اص طشفی ٌبٞی تخٕیٗ تغییش دس یه ٔت

تغییش ٔتغیش دیٍش ٟٔٓ اػت وٝ ثبص ٞٓ ضشیت ٕٞجؼتٍی ٕ٘یتٛا٘ذ تخٕیٙی اص ایٗ تغییشات اسائٝ دٞذ. ثشای پبػخ ثٝ ػئٛالات فٛق ثبیذ ثٝ 

ٞبی ؿیٕیبیی، ثشسػی  ػشاؽ سٌشػیٖٛ سفت. اص ٔٛاسد ٔتؼذد وبسثشد سٌشػیٖٛ دس ػّٓ ؿیٕی ٔیتٛاٖ ثٝ تؼییٗ دسخٝ ٚ ثبثت ٚاوٙؾ

 [16]. ٞبی ؿیٕیبیی اؿبسٜ وشد صٔبٖ دس ثشسػی ػیٙتیه ٚاوٙؾ-ٞبی دٔب ٞبی وبِیجشاػیٖٛ ٚ ثٝ دػت آٚسدٖ ثبثت سٌشػیٖٛ ٔٙحٙی

ٚ ٔتغیش یب ٔتغیشٞبیی  (Y)دس سٌشػیٖٛ، یه یب چٙذ ٔتغیش وٝ تبثیش پزیش اص ػبیش ٔتغیشٞب اػت، ٔتغیش یب ٔتغیش ٞبی پبػخ، ٔتغیش ٚاثؼتٝ 

تٛاٖ ثٝ سٌشػیٖٛ خطی ػبدٜ، خطی  ٞبی سٌشػیٖٛ، ٔی اص ا٘ٛاع سٚؽ .ؿٛ٘ذ ٘بٔیذٜ ٔی (X)ٔتغیش ٔؼتمُ  وٝ ثش ٔتغیش پبػخ اثش ٔیٍزاس٘ذ،

 (اغّت اص ٘ٛع دادٜ ٞبی پیٛػتٝ)چٙذ ٌب٘ٝ، غیش خطی، فبصی ٚ ِدؼتیه اؿبسٜ وشد. ایٗ تٙٛع ثبػث ؿذٜ وٝ ثتٛاٖ ثٝ ساحتی ٞش ٘ٛع دادٜ ای 

 [17]. سا تحّیُ وشد ٚ ثٝ ساحتی ٘تیدٝ ٌیشی ٕ٘ٛد

ٚخٛد داؿتٝ ثبؿذ.  یطساثطٝ خ هیدسثبسٜ ٚخٛد  یحذػ ذیؿشٚع ثب یاػت. ثشا ٖٛی٘ٛع سٌشػ ٗیٚ پشوبسثشدتش ٗیتش ػبدٜ ،یخط ٖٛیسٌشػ

 ٗیثٙبثشا (ε) جبؿذیخطب ٔ یداسا ـٝیٕٞ یوٝ سٚاثط احتٕبِ یی. اص آ٘دبدٞذ یٔٛضٛع ٔ ٗیدسثبسٜ ا یا ٝیاِٚ ی ذٜیٕ٘ٛداس پشاوٙؾ دادٜ ٞب، ا

 اػت: شیػبدٜ ثٝ كٛست ص یخط یٛ٘یٔذَ سٌشػ

  2هعبدله 

آٖ سا آصٔٛد.  ذیؿٛد، ثب یػبختٝ ٔ یاػت وٝ ٞشٌبٜ ٔذِ ٗیٔذَ اػت. ٟٔٓ ا یبثیاسص ،یٚ ٔذَ ػبص ٖٛیسٌشػ یدس ثشلشاس تی٘ىتٝ حبئض إٞ

كٛست آٖ  ٗیوٙذ، دس ا ذییتب یسا اص ِحبظ آٔبس شیٔؼتمُ ٚ ٔتغ یٞب شیٔتغ ٗیث ی داس ثٛدٖ ساثطٝ یٔؼٙ ؿٛد، یوٝ ا٘دبْ ٔ یاٌش آصٔٛ٘

آٖ ٞب ػجبست  ٗیسا داس٘ذ ٚ ٔـٟٛستش ٖٛیٔحبػجٝ سٌشػ تیٞؼتٙذ وٝ لبثّ یبسیثؼ یلبثُ اػتفبدٜ اػت. ٘شْ افضاسٞب یبسٔذَ، اص ِحبظ آٔ

ا٘ٛاع تٛاثغ  تٛاٖ یٔ ٖٛیجشاػیوبِ یٞب یٚ ثشاصؽ ٔٙحٙ ٖٛیطٛس ٔثبَ ،ثب اػتفبدٜ اص سٌشػ ثٝ  .SES ،S+ ،SPSS ،Excel :ٞؼتٙذ اص

 [18]. ٕ٘ٛد یسا ثشسػ ٖٛیجشاػیوبِ

تبثغ پبػخ  ٗی. اوٙذ یاستجبط ثشلشاس ٔ یا ٝیدػتٍبٜ ٚ غّظت تدض یػلأت خشٚخ ٗیاػت وٝ ث یا دس ٚالغ ساثطٝ ٖٛیجشاػیوبِ ی ٔؼبدِٝ

 وٝ ا٘ذاصٜ یؼتٕیثٝ ػ یتبثغ پبػخ، ثؼتٍ ٗیثبؿذ. فشْ ٔـخق ا یٍشیٔٙبػت د یبضیثٝ ٞش فشْ س بیٚ  یتٛا٘ ،یتٕیٍِبس ،یخط تٛا٘ذیٔ

ػٛأُ  ؿٛد، یؿٙبختٝ ٔ یثٝ كٛست تئٛس ٖٛیجشاػیوٝ تبثغ وبِ یداسد. صٔب٘ یشیٌ ا٘ذاصٜ ٙذیفشا ٗیٚ ٕٞچٙ شدیٌ یآٖ ا٘دبْ ٔ یسٚ یشیٌ

 تیآ٘بِ هی یثشا ٝیدػتٍبٜ تدض هیوٙذ وٝ  یٔ دبةیا (یتلبدف یخطبٞب بیٕ٘ٛ٘ٝ  غیٔبتش یاخضا ٍشیاص د یٔب٘ٙذ اثشات تذاخُ ٘بؿ) شیٔتغ

 [19].  خبف ثتٛاٖ اص آٖ اػتفبدٜ وشد ؾیآصٔب هیؿٛد تب دس  جشٜیوبِ ،یشیٌ ا٘ذاصٜ ظٜیٚ طیخبف ٚ دس ؿشا

آٚسدٜ  1اؿىبَ دس خذَٚ  ٗیاص ا یداؿتٝ ثبؿذ. ثشخ یٔتفبٚت یبضیثؼتٝ ثٝ دػتٍبٜ ٔٛسد اػتفبدٜ، اؿىبَ س تٛا٘ذ یٔ ٖٛیجشاػیوبِ یٔٙحٙ

 .ؿذٜ اػت
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 ا٘ٛاع ٔذَ ٞبی سیبضی خٟت سػٓ ٔٙحٙی وبِیجشاػیٖٛ. 1جذول 

 هثبل هعبدله نوع نوودار

 لبٖ٘ٛ ثیش S =bC خطی ثب ػشم اص ٔجذاء كفش

 سٚؽ افضایؾ اػتب٘ذاسد S =bC+a خطی ثب ػشم اص ٔجذاء غیش كفش

 ٔؼبدِٝ ٘ش٘ؼت S =a+bLnC ٍِبسیتٕی

 آصٔبیؾ Immunoassay ٞیّی S =aebC ٕ٘بیی

S=a+bC تٛا٘ی
n

 لبٖ٘ٛ وّشاؽ 

S = a + bC چٙذ خّٕٝ ای
2
 + cC

3
 Immunoassay 

 

 Data، دسلؼٕت Regressionاثضاس  شد،یٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ثٍ تٛا٘ذ یآٖ ٔ یبثیٔذَ ٚ اسص هیػبخت  یوٝ ثشا Excel٘شْ افضاس  ٍشیاثضاس د

 ٕب٘ذٜیثبل یٚ ٔٙحٙ ٞب ٕب٘ذٜی، خذَٚ ثبلANOVAوبُٔ دس ٔٛسد ثشاصؽ اص خّٕٝ  یاثضاس، اطلاػبت ٗیاػت. ا Data Analysisٚ ػپغ 

 دؿٛ یٔـبٞذٜ ٔ حی٘تب Regression، ٚ ا٘تخبة Excelٞب ثٝ كفحٝ ٌؼتش  دادٜ ی. پغ اص ٔؼشفدٞذ یلشاس ٔ وبسثش بسیٚ.... سا دس اخت
.[20] 

ی ٔطٕئٙی اص ایٗ اػت وٝ یه  ؿٛد، ٘ـب٘ٝ ة ٔـبٞذٜ ٔی -13ٞب، ٕٞبٖ طٛس وٝ دس ؿىُ  ٚ ػلائٓ ثبلیٕب٘ذٜ ا٘حشاف ثٝ یىؼٛ دس ا٘ذاصٜ

 ٞب ٘ذاسد.  خط ٔؼتمیٓ، ثشاصؽ ٔٙبػجی ثشای دادٜ
 

 
 خذَٚ ٚ ٔٙحٙی ثبلیٕب٘ذٜ ٞب (ٚ ة ANOVAخذَٚ  (اِف Regression٘تبیح ثٝ دػت آٔذٜ اص اثضاس  .7ضکل 

 

 ی. ٌبٞثبؿذ یٔ Solver بصیكٛست اثضاس ٔٛسد ٘ ٗی. دس اؼتیٔتذاَٚ ٘ یبضیٚاثؼتٝ اص ٘ٛع سٚاثط س شیٔؼتمُ ٚ ٔتغ شیٔتغ ٗیاستجبط ث یٌبٞ

 [21]. ٔٛسد ٘ظش ثشلشاس ؿٛد یوشد تب ساثطٝ تئٛس فیتؼش یثبثت تیضشا ذیٔٛخٛد اػت ٚ ثب یثٝ كٛست تئٛس شٞبیٔتغ ٗیسٚاثط ث
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 دراگ گرو -5

اػت وٝ اص  یپضؿى یٞب ذاٖیٕیؿ یثشا یذیثش ٚة خذ یٔتى یٛتشیثش٘بٔٝ ٘شْ افضاس وبٔپ هی( ٗیداسٚ ثب اػتفبدٜ اص لٛا٘ ذیدساي ٌشٚ )تِٛ

 ییداسٚ یٕیؿ یطشاح یػٕٛٔ ٗیلٛا٘ شیا٘دبْ ٌشفتٝ ٘ظ یٞب ُیوٙذ. تجذ یاػتفبدٜ ٔ یدس ػبختبس ٚسٚد ٗیلٛا٘ یؼٙیٞب،  ُیٔدٕٛػٝ تجذ

ثبؿذ  یٞذف ٔ یاص آ٘بِٛي ٞب یؼتیثبصدٜ ثش٘بٔٝ ِ یثٝ ػجبست بی یا٘تخبة ؿذٜ ا٘ذ. خشٚخ یخیتبس یوـف داسٚ یثش٘بٔٝ ٞب بٖیاػت وٝ اص ٔ

 [22]. لشاس داد یبثیتٛاٖ آٖ سا ٔٛسد اسص یٔ یوٝ ثٝ ٔٙظٛس ػٙتض آت

 
 دساي ٌشٚٔحیط ٘شْ افضاس  .8ضکل

 

 طراحی آزهبیص   -6

 ٞب ٔی ػّٕی داس٘ذ ٚ حبٚی ٔؼیش آٔبسی ٔٙبػت ٚ ٔؼمَٛ ثشای طشاحی آصٔبیؾٞبی  ٞبی طشاحی آصٔبیؾ، ٘مؾ ٟٕٔی دس آصٔبیؾ سٚؽ

 [23]. تٛاٖ ثیـتشیٗ اطلاػبت سا اص وٕتشیٗ تؼذاد آصٔبیؾ ا٘دبْ ؿذٜ اػتخشاج ٕ٘ٛد ٞب ٔی ثبؿذ. ثب اػتفبدٜ اص ایٗ سٚؽ

ثش آصٔبیؾ، ؿٙبػبیی ػٛأُ وّیذی ثشای ثٟجٛد  تٛاٖ ثٝ تٛاٖ ثشسػی ػٛأُ ٔتؼذد ٔؤثش ٞبی طشاحی آصٔبیؾ، ٔی اص دیٍش ٔضایبی ٟٔٓ سٚؽ

ٞبی ػٝ ثؼذی ثشای تدؼٓ ػطٛح پبػخ ٚ ... اؿبسٜ وشد. أب دس ثیـتش ایٗ  ٞبی ػذدی، ا٘دبْ طشاحی فشایٙذ ٚ یب ٔحلَٛ، ا٘دبْ ثٟیٙٝ ػبصی

 .[24] مشیجب غیش ٕٔىٗ اػتٞب ثٝ خلٛف صٔب٘ی وٝ تؼذاد ػٛأُ ٔٛسد ثشسػی صیبد ثبؿٙذ، ا٘دبْ ٔحبػجبت ثذٖٚ ٘شْ افضاس ت سٚؽ

دٞٙذ ثٝ طٛسی وٝ وبسثشد آػبٖ آٖ ثشای آصٍٔٛ٘شاٖ، سٚؽ  ٘شْ افضاس ٞبی طشاحی آصٔبیؾ ثٝ ؿذت ٔحبػجبت دػتی ٔٛسد ٘یبص سا وبٞؾ ٔی

ی ٟٔٙذػبٖ، آٔبسی طشاحی آصٔبیؾ سا فشاٌیش ٕ٘ٛدٜ اػت. أشٚصٜ، ٘شْ افضاسٞبی طشاحی آصٔبیؾ ٚ ثٟیٙٝ ػبصی ثٝ ػٙٛاٖ یه اثضاس ٟٔٓ ثشا

 .[25] دا٘ـٕٙذاٖ، ٔتخللبٖ ط٘تیه، صیؼت ؿٙبػبٖ ٚ تمشیجب تٕبْ آصٔبیـٍشاٖ ٚ ػبص٘ذٌبٖ ٔطشح اػت

ٞبی ٔختّف غشثبٍِشی، ثٟیٙٝ ػبصی ٚ ثشسػی ػطح  ثٝ طٛس ٔؼَٕٛ دس ثیـتش ٘شْ افضاس ٞبی طشاحی آصٔبیؾ، أىبٖ ثٝ وبس ٌیشی سٚؽ

ضشیت ٕٞجؼتٍی، سٌشػیٖٛ، )ٞبی ٔختّف  ػبصی ثٝ سٚؽ ی ثٟیٙٝ ػبختٝ ؿذٜ دس ٔشحّٝٞبی  پبػخ ٚخٛد داسد. ثٝ ػلاٜٚ اسصیبثی ٔذَ

تٛػط ایٗ ٘شْ افضاسٞب لبثُ اخشا اػت. اص ٘ىبت حبئض إٞیت ٚ لبثُ تٕیض دس ایٗ ٘شْ افضاسٞب، ٌشافیه ثٝ وبس ثشدٜ ؿذٜ  (ٞب ٚ ... آ٘بِیض ثبلیٕب٘ذٜ

، تفؼیش (سػٓ ٔٙحٙی ٞبی پبستٛ، وبغز ٘شٔبَ ،ػطح پبػخ ٞبی ػٝ ثؼذی ٚ وٛ٘تٛس)ٞبی ثٝ دػت آٔذٜ ٚ اسصیبثی ؿذٜ  ثشای ٕ٘بیؾ دادٜ

ٞب ثش اػبع ٘تبیح ٌشفتٝ ؿذٜ اص ٔحبػجبت، أىبٖ اػتفبدٜ اص تٛاثؼی ٔب٘ٙذ تبثغ ٔطّٛثیت ثشای ثٟیٙٝ ػبصی ٞٓ صٔبٖ چٙذ پبػخ ٚ ....  دادٜ

-Modde ،DryLab ،DOE++ ،Design Lab ،Minita ،Opticut ،Designثشخی اص ایٗ ٘شْ افضاس ٞب ػجبست ٞؼتٙذ اص:  .اػت

Expert and Design-Ease ،Strategy ،Statistica ،Echip  ...ٚ[26]وٝ دس ادأٝ ثٝ تؼذادی اص آٟ٘ب اؿبسٜ خٛاٞذ ؿذ. 

DOE Wisdom 1-6 نرم افسار-  

آٖ ثؼیبس ساحت اػت، تب خبیی وٝ وبسثش ثٝ خبی تٕشوض ثش ثبؿذ وٝ اػتفبدٜ اص ٔی تشیٗ ٘شْ افضاس طشاحی آصٔبیؾ  ػبدٜیىی اص ایٗ ٘شْ افضاس 

 .[27] تٛا٘ذ ثٝ تدضیٝ ٚ تحّیُ اطلاػبت تٛخٝ وٙذ. ایٗ ٘شْ افضاس ٔیتٛا٘ذ ثشای ٔجتذیبٖ ٔفیذ ثبؿذ ی وبس ٘شْ افضاس ٔی سٚی ٘حٜٛ

  ++DOEنرم افسار  -6-2

اص ٕ٘بیؾ فبوتٛسٞبی خبف تب تدضیٝ ٚ تحّیُ )ٞبی طشاحی آصٔبیؾ  ی خٙجٝ ایٗ ثش٘بٔٝ دس ٔٛسد تدضیٝ ٚ تحّیُ ٚ طشاحی لاصْ ثشای ٕٞٝ

 Factorial، اص خّٕٝؾیآصٔبٞبی  وٙذ. ایٗ ٘شْ افضاس ا٘ٛاع طشاحی سإٞٙبیی ٔی (فبوتٛسٞبی ٞذف ٚ ثشٞٓ وٙؾ ٔیبٖ فبوتٛسٞب

Design،Fractional factorial design ،Taguchi robust design [28]. وٙذی ٔ یجب٘یٚ ... سا پـت 

  Design Expert  3-6 نرم افسار-  
، Design Expertایٗ ٘شْ افضاس طشاحی ؿذٜ اػت تب ثٝ وبسثش دس طشاحی ٚ تفؼیش یه آصٔبیؾ چٙذ فبوتٛسی وٕه وٙذ. ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ 

دٞذ وٝ طشاحی ٞبی اػتب٘ذاسد لبثُ اخشا ٘یؼتٙذ. ایٗ ٘شْ افضاس ٘یض تؼذاد صیبدی اص ا٘ٛاع طشاحی  سا ثشای صٔب٘ی اسائٝ ٔی Di-optimalطشح 

سا وٝ ثش ٔجٙبی ٔتغیش ٞبی فشایٙذ ٚ یب تشویت آٟ٘ب اػت سا اسائٝ ٔی وٙذ. ایٗ ٘شْ افضاس ٕٞچٙیٗ طیف ٚػیؼی اص ٕ٘ٛداس ٞبی ػٝ ثؼذی ٚ 
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ٕ٘بیی اص ٘شْ افضاس  9ؿىُ غییش پبػخ ٞب ثش ٔجٙبی فبوتٛسٞبی اػتب٘ذاسد لبثُ ٔـبٞذٜ اػت. وٛ٘تٛس سا  ٘ـبٖ ٔی دٞذ وٝ دس آٟ٘ب چٍٍٛ٘ی ت

Design Expert  [29]. ذٞذی٘ـبٖ ٔثٝ ٕٞشاٜ ٕ٘بیؾ ٔٙحٙی ػٝ ثؼذی ػطح پبػخ سا 

 

 
 ثٝ ٕٞشاٜ ٕ٘بیؾ ٔٙحٙی ػٝ ثؼذی ػطح پبػخ Design Expertٕ٘بیی اص ٘شْ افضاس  .9ضکل 

 

 رسن هولکول -7

ٞب، ٚ  ٞب، ِٔٛىَٛ ی ػبختبس، خٛاف، تشویجبت ٚ تغییش ؿىُ ٔٛاد اػت وٝ ثٝ ػٙبكش ٚ تشویجبت ؿیٕیبیی وٝ ؿبُٔ اتٓ ػّٓ ٔطبِؼٝؿیٕی 

 .[30] ؿٛد ؿٛد. اص ایٗ سٚ ثٝ تلٛیش وـیذٖ آٟ٘ب ٔٙدش ثٝ دسن ٞش چٝ ثٟتش ٚلبیغ ػّٕی ٔی ثشٞٓ وٙؾ ٔیبٖ آٟ٘ب اػت ٔشثٛط ٔی

داسای ػٝ  ChemOfficeاػت. ثؼتٝ ٘شْ افضاسی  ChemOffice شیٗ ٘شْ افضاس ٞبی ٔٛخٛد دس ایٗ صٔیٙٝیىی اص وبّٔتشیٗ ٚ پشوبسثشدت

، سػٓ تشویجبت ؿیٕیبیی آِی ٚ ChemDrawاػت. ثب اػتفبدٜ اص ٘شْ افضاس  Chem3D ،ChemDraw  ٚChemFinder٘شْ افضاس 

تشویت سػٓ ؿذٜ، سػٓ ػبختبس ِٔٛىَٛ ٔٛسد ٘ظش ثب اػتفبدٜ اص ٘بْ ، ٘بْ ٌزاسی ایٛپبن (اص خّٕٝ ٔذَ ٘یٛٔٗ)ٞبی ٔختّف  ٔؼذ٘ی ثٝ سٚؽ

اكلاح ػبختبسٞب ٚ اثؼبد ٔطبثك  ،ٞبی ٔٛخٛد دس آٖ ٞبی ػبّٔی ٚ یب ثضسي ِٔٛىَٛ ٞبی ٌشٜٚ آٖ ٚ ثشػىغ، اػتفبدٜ اص ثب٘ه ٚػیغ ؿىُ

ٞبی  ی ؿىؼت ٔحبػجٝ، ٚ خٛؽ، خشْ ِٔٛىِٛیی رٚة  ، اسائٝ اطلاػبتی ٘ظیش ٘مطJACSٝاػتب٘ذاسدٞبی ٔدلات ٔؼتجش ثیٗ إِّّی ٔثُ 

 .[31] ػّٕی اػت ،ٞبی تشٔٛدیٙبٔیىی خشٔی ٚ تخٕیٙی اص ثشخی اص ثبثت

تٛاٖ ػبختبس ٞبی ؿیٕیبیی سا ثٝ كٛست ػٝ ثؼذی سػٓ وشد ٚ یب ػبختبس دٚ ثؼذی سػٓ ؿذٜ دس ٘شْ  ، ٔیChem3Dثب اػتفبدٜ اص ٘شْ افضاس 

ثؼذی ٕ٘بیؾ داد. ِٔٛىَٛ سا حَٛ ٔحٛس ٞبی ٔختّف چشخب٘ذ ٚ ٔـخلبت صٚایب، طَٛ پیٛ٘ذ  سا دس آٖ ثٝ كٛست ػٝ ChemDrawافضاس 

ٞب ٚ ... سا سٚی ٞش ٔٛسد ٔـبٞذٜ وشد. ٕٞچٙیٗ ٔیتٛاٖ صٚایب ٚ طَٛ پیٛ٘ذ ٞبی ٔٛخٛد دس ػبختبس سػٓ ؿذٜ سا تغییش داد ٚ  ٞب، ٞیجشیذ اتٓ

ت ٔىب٘یه ِٔٛىِٛی ٚ ٔحبػجٝ ا٘شطی ػبختبسٞبی ٔختّف ٘یض ثب اػتفبدٜ اص ایٗ ٘شْ ایضٚٔشٞبی ػبختبسی ٔتفبٚتی سا سػٓ ٕ٘ٛد. ا٘دبْ ٔحبػجب

 .[32] ٞبی اص ؿىُ ِٔٛىَٛ دس حیٗ تغییشات آٖ ٘ـبٖ داد ػلاٜٚ ٔیتٛاٖ ٕ٘بیؾ پیٛػت افضاس ػّٕی اػت. ثٝ

 

 يريگ جهينت
ٞبی تحٕیُ ؿذٜ ثٝ  صٔبٖ ٔحممیٗ ٚ وبٞؾ ٞضیٙٝ خٛیی دس ٞضیٙٝ ٚ وبسثشد اثضاسٞبی سایب٘ٝ ای دس صٔیٙٝ تِٛیذ داسٚٞب ثب ٞذف كشفٝ

 .ثیٕبساٖ دس اػتفبدٜ ٔذاْٚ اص داسٚٞبیی وٝ وبسأذ ٘یؼتٙذ، افمٟبی دػتیبثی ثٝ تشویجبت ٔٛثش فشاسٚی ٔحممیٗ لشاس ٌشفتٝ اػت
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