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 چکيذٌ

ّبٕ پل٘وشٗضاػَ٘ى ًِ ٖ ّؼتٌذ ًِ كشآٌٗذ اًؼ٘ذاػَ٘ى سا ثب هْبس صًد٘شُثخـػلاهت ّب هَاداًؼ٘ذاىآًتٖ

هَُْ، چبٕ،  اًذاصًذ.ؿَد، ثِ تأخ٘ش هٖهّٖبٕ اًؼ٘ذًٌٌذُ آؿبص ّبٕ آصاد ٍ ػبٗش ٍاًٌؾٍػ٘لِ سادٌٗبلثِ

-ّبٕ ػبلن ساٗح دس ثؼ٘بسٕ اص ًوبط خْبى ّؼتٌذ ًِ خَاف آًتّٖب، ًَؿ٘ذًٖهَُّ٘بٕ گ٘بّٖ ٍ آةًَؽدم

 ػشاًِ هلشف اٌٌِٗ تَخِ ثِ ثب ِ هشاس گشكتِ اػت.تَخهَسد  عَس ٍػ٘غّبٕ اخ٘ش ثِ اًؼ٘ذاًٖ آًْب دس ػبل

٘ت ثب ّذف هوبٗؼٔ كؼبل هغبلؼِ اٗي اػت، اكضاٗؾ سٍ ثِ ػشػت ثِ ىاٗشا دس تدبسٕ ّبٕهَُ٘آة

ٍ اص  DPPHآصهَى  ويًِث، ّبٕ هختلق(عؼن )ثب ًـبى تدبسٕ ٍ ّبهَُ٘ةآاٗي اًؼ٘ذاًٖ ثشخٖ اص  آًتٖ

ٗي آصهبٗؾ ع٘ق  DPPHآصهَى ظشك٘ت سثبٌٗذگٖ سادٌٗبل  اًدبم ؿذ. UV-Visػٌدٖ عشٗن ع٘ق

ٗي  DPPH. ( اػتDPPHپٌ٘شٗل ّ٘ذساصٗي ) -1-دٕ كٌ٘ل -2-2 ػٌدٖ ثش اػبع سثبٌٗذگٖ سادٌٗبل

دّذ. ًبًَهتش دس حلال هتبًَل ًـبى هٖ 517سا دس حَالٖ  UV-Visًِ حذاًثش خزة اػت سادٌٗبل پبٗذاس 

گ٘شد، ؿذت (  هشاس هٖهَُ٘ةآلا اًؼ٘ذاى )هثٌّگبهٖ ًِ اٗي تشً٘ت دس ٗي ثؼتش پشٍتَى دٌّذُ هبًٌذ آًتٖ

ّب ثش اػبع دسكذ كؼبل٘ت سثبٌٗذگٖ هَُ٘اًؼ٘ذاًٖ آةدس اٗي هغبلؼِ خبك٘ت آًتٖ ٗبثذ.خزة آى ًبّؾ هٖ

ث٘ـتشٗي خللت سثبٌٗذگٖ  دػت آهذُ،ِاػبع ًتبٗح ث ثش( هَسد هوبٗؼِ هشاس گشكت. RSAسادٌٗبلٖ )

تش ّؼتٌذ هثل آلجبلَ، اًبس ٍ اًگَس هشهض هـبّذُ گشدٗذ ٍ ًوتشٗي ّبٖٗ ًِ هَ٘ٓ آًْب سًگٖهَُ٘سادٌٗبل دس آة

ّبٕ هَص دٗذُ ؿذ. اٗي ًت٘دِ، دس توبهٖ ًـبى-ّبٖٗ هثل اًجِ، هخلَط چٌذهَُ٘ ٍ ػ٘تهَُ٘هوذاس آى دس آة

اٗچ دس هوبٗؼِ ثب ّبٕ ػيهَُ٘آة اًؼ٘ذاًٖخبك٘ت آًتٖتدبسٕ هَسد هغبلؼِ هـبّذُ گشدٗذ. ّوچٌ٘ي 

 تش ثَد.ّبٕ تدبسٕ، هبثل تَخًِـبىػبٗش 

 .DPPHّبٕ تدبسٕ، سادٌٗبل آصاد، آصهَى هَُ٘اًؼ٘ذاًٖ، آةكؼبل٘ت آًتٖ :يذيکل ياشگبن

DOI(Digital Object Identifier): 10.6084/m9.figshare.11617557   
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 مًرد رایج َبي تجبريميًٌآة از ثرخی اکسيذاویآوتی ثررسی خبصيت

 ایران در استفبدٌ

 

 3مرتضی ججبري، 2، مُذي زمبوی1ويب اسجًییسمبوٍ علی

 ًبسؿٌبع اسؿذ ؿ٘وٖ آلٖ، داًـٌذُ ؿ٘وٖ، داًـگبُ داهـبى، داهـبى، اٗشاى 1
 اػتبدٗبس ؿ٘وٖ آلٖ، داًـٌذُ ؿ٘وٖ، داًـگبُ داهـبى، داهـبى، اٗشاى 2
 ك٘ضٗي، داًـٌذُ ؿ٘وٖ، داًـگبُ داهـبى، داهـبى، اٗشاىاػتبدٗبس ؿ٘وٖ  3

 

 وبم وًیسىذٌ مسئًل:

 هْذٕ صهبًٖ
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 مقذمٍ 
-هٖ خب ؿٌ٘ذُتوشٗجبً ّوِ ّبهـض ٍ چـنآػ٘ت  گشكتِ تب ًبّؾ ّبٕ هلجٖگ٘شٕ ث٘وبسٕاًؼ٘ذاًٖ، اص پ٘ؾهَاد آًتٖاص كَاٗذ  كحجتاهشٍصُ 

 ّبٕ آصادسادٌٗبلذ. ثبؿهٖ ثَ٘لَطٌٖٗ كشاٌٗذّبٕ ثشإ اًشطٕ تَل٘ذ خْت صًذُ هَخَدات ثوبٕ ثشإ ضشٍسٕ اهشٕ اًؼ٘ذاػَ٘ى كشاٌٗذد. ؿَ

 ؿ٘شكؼبل ػجت  ًِ ّؼتٌذ )هح٘غٖ صٗؼت(اح٘ب  ٍ اًؼ٘ذاػَ٘ى ّبٍٕاًٌؾ ًبپزٗشكشػٖ اختٌبة اًؼ٘ظى، هحلَلات كؼبل هـتوبت دٗگش ٍ

ّبٕ آصاد سا ًِ خلَٕ ػول سادٌٗبلاص خولِ تشً٘جبتٖ ّؼتٌذ ًِ ّب اًؼ٘ذاى. آًتٖ]1[ ؿًَذهٖ ػلَلٖ هْن اخضاء ثِ آػ٘ت ّب ٍآًضٗن ؿذى

آًْب دس  ّبٕ گؼتشدُ ثَ٘لَطٌٖٗ ٍ ًوؾّب ثِ دل٘ل ٍٗظگٖاًؼ٘ذاىآًتٖ. ًٌٌذگ٘شًذ ٍ آًْب سا خٌثٖ هٖهَادٕ كؼبل ٍ ٍٗشاًگش ّؼتٌذ، هٖ

ّبٕ اخ٘ش، ثِ دلاٗل هشثَط ثِ دس ػبل .ثبؿٌذثخؾ هَسد تَخِ هّٖبٕ هختلق، ثـِ ػٌـَاى تشً٘جـبت ػلاهتخلَگ٘شٕ اص ثشٍص ث٘وبسٕ

 .]2[ّبٕ عج٘ؼٖ ث٘ـتش اص اًَاع هلٌَػٖ آًْب هؼغَف ؿذُ اػت اًؼ٘ذاىػلاهتٖ، تَخِ پظٍّـگشاى ثِ آًتٖ

-تـزٗـِ ثـشإ تـأه٘ي آًتـٖ هتخلل٘ي اص ثؼ٘بسٕ ثٌبثشاٗي،. ]3[( 1ّؼتٌذ )خذٍل عج٘ؼٖ  ّبٕاًؼ٘ذاى ثغ ؿٌٖ اص آًتٖبگ٘بّبى هٌ

 گ٘بّٖ ّبٕاًؼ٘ذاىهلـشف آًتـٖ هؼوَلاً صٗشا هٖ ًوبٌٗذ، تَكِ٘ سا ٍ ػجضٗدبت خبتهَُ٘ گ٘بّبى، هلشف ثذى، ً٘بص هَسد ّبٕاًؼ٘ذاى

 سٍاج ؿذت ثِ ػٌتضٕ ٍ ؿ٘و٘بٖٗ داسٍّبٕ اص اػتلبدُ گزؿتِ، هشى ً٘ن دس چِ اگش ذ.ًوبٌٗهٖ اٗدبد ثْتشٕ دسهبى ٍ ًوتش خبًجٖ ػَاسم

 .]4[اػت  ؿذُ داسٍٖٗ گ٘بّبى ثِ هدذد گشاٗؾ ػجت آًْب خبًجٖ اثشات ٍلٖ ٗبكتِ اػت،

 اًؼ٘ذاًٖ ثب هٌـبء عج٘ؼٖ ثشخٖ اص تشً٘جبت آًتٖ -1ذيل ج

 

 مىجع اکسيذانآوتی مىجع اکسيذانآوتی

  كلاًٍَئ٘ذّب-  َبيیتبميه-

  كلاٍى ػجضٗدبت ٍ هشًجبت C ٍٗتبه٘ي

 اًٍبل٘پتَع ٍ تٌجبًَ ػ٘بُ، گٌذم سٍت٘ي ّبسٍؿي ٍ ّبآخ٘ل ّب،داًِ E ٍٗتبه٘ي

 صٗتَى ٍ هشهض كللل ل٘وَ، لَتئَل٘ي  کبريتىًئيذَب-

  ّبكلاًٍَل-  ًبسٍتي

 ػ٘بُ اًگَس ٍ ػ٘ت پَػت پ٘بص، ًَئشػت٘ي كشًگٖ گَخِ لٌَ٘پي

-َّٗح ؿ٘شٗي، صهٌٖ٘ ػ٘ت ًبسٍتي ٍ 

 ػجض ػجضٗدبت

 اًگَس هَُ٘ ٍ چبٕ ًوپلشٍل

  ّبكلاًٍَى-  َبزاوتًفيل -

-هشًجبت پَػت ًبسٌٗد٘ي پشتوبل ٍ پبپبٗب اًجِ، ًشٗپتَصاًت٘ي 

 ػجضٗدبت ٍ هشؽ تخن صسدُ هَص، لَتئ٘ي

 ػجض

 هشًجبت تبًؼ٘لَل٘ي

  ّبآًتَػ٘بً٘ذٗي - هشهض كللل صئبصاًت٘ي

َيذريکسی -

 َبسيىبمبت

 كشًگٖ تَت ٍ اًگَس ػ٘بً٘ذٗي 

 ثبدهدبى پَػت كٌ٘٘ذٗي دٕ ؿلات ٍ ًلن، اػلٌبج كشٍل٘ي اػ٘ذ

  ّبًبتچ٘ي- اػلٌبج ٍ ىصٗتَ ػل٘ذ، اًگَس ًبكئ٘ي اػ٘ذ

 ػجض چبٕ كٌَل پلٖ اپٌ٘بتچ٘ي گبلات  َبچبلکًن-

 ػجض چبٕ كٌَل پلٖ اپ٘گبئ٘لًَبتچ٘ي گبلات ػجض لَث٘ب لٌَ٘ئ٘شٗت٘ي
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، 1(ROSّبٕ كؼبل اًؼ٘ظى )ؿًَذ ًِ ثذى سا دس ثشاثش آػ٘ت ًبؿٖ اص گًَِّب ثِ لحبػ صٗؼتٖ تشً٘جبت كؼبلٖ هحؼَة هٖاًؼ٘ذاىآًتٖ

ّبٕ آصاد هوٌي اػت دس ًوبٌٗذ. دس ثذى هب، سادٌٗبلؿًَذ، هحبكظت هّٖب هًِٖ هٌدش ثِ ثشٍص ث٘وبسٕ SCR)3(ٍ ًلش  2(RNS)ً٘تشٍطى 

-ّب، ًجذ، چـن، پَػت، ػضلِ، هـض ٍ كشاٌٗذػشٍهٖ، تللت ؿشاٗ٘ي، ًلِّ٘بٕ ثبكتٖ سِٗ، ػ٘ؼتن هلجّٖبٕ ػلجٖ ٍ آػ٘تتؼذادٕ اص ث٘وبسٕ

ّب اًؼ٘ذاىثبؿٌذ. آًتّٖب هّٖب ٍ سٍؿيّب، آخ٘لّب ؿبهل هشًجبت، ػجضٗدبت، داًِاًؼ٘ذاىآًتٖ. ]3[ّبٕ پ٘شٕ ػلَل ًوؾ داؿتِ ثبؿٌذ 

 .]5[ بًٖ هبًٌذ ًلن، اػلٌبج، اًگَس هشهض، كللل هشهض، صٗتَى، پ٘بص، پَػت ػ٘ت، اًگَس ػ٘بُ، لَث٘ب ػجض ٍ ؿ٘شُ ٍخَد داسددس گ٘بّ

-ّبٕ كؼبل اًؼ٘ظى هٖهَضَػٖ هْن دس صهٌِ٘ كٌبٗغ داسٍٖٗ ٍ كٌبٗغ ؿزاٖٗ اػت. اًؼ٘ذاػَ٘ى حبكل اص گًَِ اًؼ٘ذاًٖتحو٘وبت آًتٖ

ّب ّوچَى ػشعبى، ٍ گؼتشؽ ثؼ٘بسٕ اص ث٘وبسٕ DNAّب، آػ٘ت ثِ پشٍتئ٘ي ؿـبٖٗ ٍ خْؾ ب ػلَلتَاًذ ػجت اص ّن پبؿ٘ذگٖ ؿـ

ثِ تٌْبٖٗ هبدس ثِ  ّبٕ هختلق دس پلاػوب، ػ٘ؼتن دكبػٖ ثذىاًؼ٘ذاىسؿن ٍخَد آًتٖػلٖػشٍهٖ گشدد. -ّبٕ هلجٖآػ٘ت ًجذٕ ٍ ث٘وبسٕ

اًؼ٘ذاى اص هٌبثغ خبسخٖ داسد ًِ اص عشٗن هٌبثغ ثِ ّو٘ي خْت ً٘بص ثِ تأه٘ي آًتٖ ّبٕ آصاد اٗدبد ؿذُ دس ثذى ً٘ؼت،اص ث٘ي ثشدى سادٌٗبل

ّبٕ تَاًذ هٌدش ثِ اكضاٗؾ تؼذاد سادٌٗبلّب هٖػلاٍُ ثش اٗي، هشاس گشكتي هذاٍم دس هؼشم هَاد ؿ٘و٘بٖٗ ٍ آلاٌٗذُ .ؿَدؿزاٖٗ تأه٘ي هٖ

-ّب ثب خبك٘ت خبسًٌٌٍذگٖ سادٌٗبلاًؼ٘ذاىبثل ثبصگـت گشدد. ثٌبثشاٗي، آًتٖآصاد خبسج اص تَاى ثذى ؿَد ٍ هَخت آػ٘ت اًؼ٘ذاتَ٘ ؿ٘شه

 .]6[ًٌٌذ ّبٕ آصاد اٗلب هّٖبٕ هشتجظ ثب اًؼ٘ذاػَ٘ى ٗب سادٌٗبلگ٘شٕ ٗب دسهبى ث٘وبسًٕوـٖ هْن دس پ٘ؾ 4ّبٕ آصاد

ّبٖٗ ّؼتٌذ ًِ ثش پبٗٔ تَاًبٖٗ هْبس ثْتشٗي آًْب، سٍؽگ٘شد ًِ اص ّبٕ هختللٖ هَسد ػٌدؾ هشاس هٖاًؼ٘ذاًٖ ثش اػبع سٍؽكؼبل٘ت آًتٖ

DPPHّبٕ آصاد اػتَاسًذ. آصهَى ظشك٘ت سثبٌٗذگٖ سادٌٗبل ٍٗظُ سادٌٗبلسادٌٗبلٖ ثِ
ػٌدٖ هتذاٍل اػت ًِ ثش اػبع ٗي سٍؽ ع٘ق 5

 DPPH. ]7[گضاسؽ ؿذ  1958ػبل  اػتَاس ثَدُ ٍ اٍل٘ي ثبس دس 6(DPPHپٌ٘شٗل ّ٘ذساصٗي )-1-دٕ كٌ٘ل-2،2 سثبٌٗذگٖ سادٌٗبل آصاد

 517هَج سا دس عَل UV-Visاػت ًِ حذاًثش خزة  C18H12N5O6ثب كشهَل هَلٌَلٖ داس ثٌلؾ سًگ ٗي سادٌٗبل پبٗذاس ً٘تشٍطى

ٗي ٗب هدبٍست  (RH)اًؼ٘ذاى دٌّذُ هثل ٗي آًتٖدّذ. ثب اٗي حبل، ٌّگبهٖ ًِ دس ٗي ثؼتش پشٍتَىًبًَهتش دس حلال هتبًَل ًـبى هٖ

 .]8[( 1ٗبثذ )ؿٌل گ٘شد، پشٍتَى ٗب سادٌٗبل سا ثِ دام اًذاختِ ٍ ؿذت خزة آى ًبّؾ هٖهشاس هٖ( •Rسادٌٗبل آصاد )

 

 DPPHآصهَى عشح ًلٖ  -1شکل 

 

                                                           
1- Reactive oxygen species 
2- Reactive nitrogen species 
3- Reactive chlorine species 
4- Free radical vacuum properties 
5- DPPH radical scavenging capacity assay 
6- 2-2-Diphenyl-1-picrylhydrazyl 
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ثِ عَس گؼتشدُ ثِ خبعش تٌشاسپزٗشٕ ثبلا، دهت ٍ  DPPH آصهَىاًؼ٘ذاًٖ،  ّبٕ هَخَد ثشإ تؼ٘٘ي ظشك٘ت آًتٖ دس ه٘بى توبم اًَاع سٍؽ

. اخ٘شاً ]9[ؿَد  اًؼ٘ذاى اػت، اػتلبدُ هٖ ػشػت ػول ثبلا ٍ ػ٘ؼتن ٍاًٌـٖ ػبدُ آى ًِ تٌْب ؿبهل ٍاًٌؾ هؼتو٘ن ث٘ي سادٌٗبل ٍ آًتٖ

 .]13-10[ُ اػت اًؼ٘ذاًٖ تشً٘جبت هختلق هٌتـش ؿذهوبلات هتؼذدٕ اص ًبسثشدّبٕ اٗي آصهَى دس تخو٘ي خبك٘ت آًتٖ

 ٍ تـزِٗ ثب هشتجظ ّبٕث٘وبسٕ اص ٘ـگ٘شٕپ ثشإ ثلٌِ، ؿًَذًوٖهلشف  اًؼبى ثشإ گشػٌگٖ ًٌٌذُ ثشعشف ػٌَاى ثِ تٌْب ؿزاّب اهشٍصُ

 ًِ ًٌٌذهٖ اٗلب سا إثشخؼتِ ًوؾ كشاػَدهٌذ ؿزاّبٕ صهٌِ٘ اٗي دس .ؿَددس ًظش گشكتِ هٖ ًٌٌذگبىهلشف رٌّٖ ٍ خؼوٖ ػلاهت ثْجَد

 اص ٌٖٗ ٍٗظُ، إتـزِٗ ً٘ل٘ت ٍ دلچؼت عؼن دل٘ل ثِ تدبسٕ ّبٕهَُ٘. آةّؼتٌذ ثشخَسداس ٍٗظُ خبٗگبُ اص ّبًَؿ٘ذًٖ، ه٘بى اٗي دس

 اٌٌِٗ ًظش گشكتي دس ثب اػت.ًن ٍ ث٘ؾ ؿٌبختِ ؿذُ  ْبآً هل٘ذًِ خَاف  ؿًَذهٖ هحؼَة خْبى ػشاػش دس ّبًَؿ٘ذًٖ پشعشكذاستشٗي

 دس اًؼ٘ذاًٖخلَف ظشك٘ت آًتٖ دس هحذٍد هغبلؼِ چٌذ خض ثِ تبًٌَى ٍ اػت اكضاٗؾ سٍ ثِ ػشػت ثِ اٗشاى دس هَُ٘آة ػشاًِ هلشف

ًِ دس  حٗسا ّٕبهَُ٘آةاص  ٖثشخ ٖذاً٘اًؼٖآًت اٗي تحو٘ن، خبك٘ت دس اػت، ًـذُ اًدبم إهغبلؼِ دس اٗشاى تدبسٕ هَُ٘آة ّبًٕوًَِ

 ٗيٍٗيٍ  ْ٘يه اٗچ،ػيح، بتىبػتبس، ػاػبى ،ِٖ، ساًًاذتٌ ،ٖؿبدل )هبًٌذ ذًش٘گٖهَسد اػتلبدُ هشاس هّبٕ تدبسٕ هختلق ثب ًـبىًـَس هب 

هَص، ّلَ، هَّ٘تَ، اًبس، آلجبلَ، ّلت هَُ٘، اًجِ، ػ٘ت، اًگَس ػل٘ذ، اًگَس -ّبٕ هشهض، ػ٘تتَت كشًگٖ، هَُ٘-ّبٕ ل٘وَ، آًبًبع، هَصدس عؼن

ّب ثش اػبع دسكذ كؼبل٘ت سثبٌٗذگٖ سادٌٗبل آصاد هَُ٘اًؼ٘ذاًٖ اٗي آةخبك٘ت آًتٖ .ؿَدهٖ ٖبثٗاسص DPPH ثِ سٍؽ ،(لهشهض ٍ پشتوب

(RSA)7 ِهَُ٘، ثب چبح ًلوبتٖ هبًٌذ حبٍٕ ّبٕ تدبسٕ تَل٘ذ آةاص ًـبىگ٘شد. ثؼ٘بسٕ دػت آهذُ هَسد هوبٗؼِ هشاس هٖگضاسؽ ٍ هوبدٗش ث

-ًٌٌذ، اهب ّ٘چ اعلاػبتٖ دس هَسد هوذاس خبك٘ت آًتٖاًؼ٘ذاًٖ هحلَلات خَد سا تجل٘ؾ هًٖبلا خبك٘ت آًتٖاًؼ٘ذاى ثش سٍٕ آًتٖ

ثؼ٘بس  ّبٕ هختلق(عؼن ٕ ساٗح )ثب ًـبى تدبسٕ ٍّبهَُ٘ةآاٗي اًؼ٘ذاًٖ ثشخٖ اص  ٘ت آًتٖهوبٗؼٔ كؼبلدٌّذ. ثٌبثشاٗي، اًؼ٘ذاًٖ اسائِ ًوٖ

دسكذ كؼبل٘ت سثبٌٗذگٖ سادٌٗبل آصاد ذف اكلٖ هب دس اٗي هوبلِ، ثشسػٖ خبك٘ت آًتٖ اًؼ٘ذاًٖ ٍ تؼ٘٘ي ّهَسد تَخِ ٍ ثب اّو٘ت اػت. 

ثِ ّوبى ؿٌلٖ  ّبهَُ٘ةآثٌبثشاٗي،  ساٗح هَسد اػتلبدُ دس ًـَس تحت ؿشاٗظ آصهبٗـگبّٖ ٌٗؼبى ثَدُ اػت. ّبٕ تدبسٕهَُ٘آةتؼذادٕ اص 

 ِ عؼن، ؿلظت ٍ سٍؽ كشآٍسٕ( هَسد اػتلبدُ هشاس گشكتٌذ.ًِ دس ثبصاس هَخَد ّؼتٌذ )ثذٍى تَخِ ث

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
7- Radical scavenging activity 
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 ثخش تجرثی

 َبي مًرد استفبدٌمًاد شيميبیی ي دستگبٌ

-ػبصٕ هدذد هَسد اػتلبدُ هشاس گشكتِإ ثبلا ٍ ثذٍى خبلقّبٕ ؿ٘و٘بٖٗ هَسد اػتلبدُ دس اٗي هغبلؼِ ثب خلَف تدضِٗتوبهٖ هَاد ٍ حلال

هشى  (، حلال آلٖ هتبًَل ًِ اص ؿشًت95آلذسٗچ خشٗذاسٕ ؿذ )دسكذ خلَف %-ًِ اص ؿشًت ػ٘گوب  DPPHاص: هَاد ػجبستٌذاٗي  .اًذ

ّبٕ ل٘وَ، تبح ٍ تٌذاًِ دس عؼناٗچ، ؿبدلٖ، ػبىٗي، ػيٍاػتبس، ساًٖ، هْ٘ي، ٗيّبٕ ػبىهَُ٘(. آة5/99تِْ٘ ؿذ )دسكذ خلَف %

هَص، ّلَ، هَّ٘تَ، اًبس، آلجبلَ، ّلت هَُ٘، اًجِ، ػ٘ت، اًگَس ػل٘ذ، اًگَس هشهض ٍ پشتوبل اص ثبصاس -ّبٕ هشهض، ػ٘تتَت كشًگٖ، هَُ٘-آًبًبع، هَص

μS cm كَست تبصُ ٍ سٍصاًِ ثب اػتلبدُ اص آة هوغش ػبسٕ اص َٗى )ثب سػبًبٖٗ ًوتش اص ّبٕ هَسد آصهبٗؾ، ثِتوبم هحلَلاٗشاى تِْ٘ ؿذ. 
-

 SPECORDهذل  Analytik jena ػٌحّب ثب اػتلبدُ اص دػتگبُ ع٘ق( ًوUV-Visًَِهشئٖ )-كشاثٌلؾ ع٘ق( تِْ٘ گشدٗذ. 120/1

 HERMLEػبخت ؿشًت  Z300ثجت ؿذ. ّوچٌ٘ي اص دػتگبُ ػبًتشٗلَ٘ط هذل هتش ه٘لٖ 10ّبٕ ًَاستض ثب هغش هدْض ثِ ػل 205

، ثب ACJ 220-4Mهذل  KERNّب ثب اػتلبدُ اص تشاصٍٕ تَصٗي .ّب اػتلبدُ ؿذهًَُ٘ـ٘ي ًشدى رسات ًبهحلَل هَخَد دس آةثشإ تِ

 گشم اًدبم ؿذ.ه٘لٖ 1/0دهت 

 َبميًٌاکسيذاوی آةگيري خبصيت آوتیاوذازٌ

ّبٕ تدبسٕ ساٗح دس اٗشاى ّب ثِ ػٌَاى ًَؿ٘ذًٖهَُ٘اًؼ٘ذاًٖ اًَاع آةگ٘شٕ كؼبل٘ت آًتٖثشإ اًذاصُ DPPHدس اٗي تحو٘ن، اص آصهَى 

. ثشإ ؿشٍع ًبس، اثتذا ]14[ٍ ّوٌبساى ثب ًوٖ اكلاح ثِ اًدبم سػ٘ذ  8ؿذ. اٗي آصهَى، عجن دػتَسًبس گضاسؽ ؿذُ تَػظ اتچَسٕاػتلبدُ 

ًـ٘ي وِ اص تِده٘وِ ػبًتشٗلَ٘ط گشدٗذ. ثؼذ اص گزؿت چٌذ ده٘ 15هَُ٘ هَسدًظش دس ٗي لَلِ آصهبٗؾ سٗختِ ؿذ ٍ ثِ هذت هوذاسٕ اص آة

ل٘تشٕ ثب اػتلبدُ اص حلال هتبًَل ثِ حدن ه٘لٖ 10هَُ٘ سا ثب هٌ٘شٍپ٘پت ثشداؿتِ ٍ دس ثبلي طٍطُ ل٘تش اص آةّب، هوذاس ٗي ه٘لٖؿذى ًوًَِ

بدُ اص حلال ل٘تشٕ دٗگشٕ ثب اػتله٘لٖ 10تَصٗي ٍ دس ثبلي  DPPHگشم  0011/0هَُ٘(. ثِ هَاصات اٗي ًبس، هوذاس سػبًذُ ؿذ )هحلَل آة

-، ثبلي طٍطُ هحتَٕ اٗي هحلَل ثDPPHِ(. ثشإ خلَگ٘شٕ اص تبثؾ هؼتو٘ن ًَس ثِ هحلَل هبدس DPPHهتبًَل ثِ حدن سػ٘ذ )هحلَل 

إ تشٗي صهبى هوٌي، دس ظشٍف ؿ٘ـِّبٕ صٗش دس ػشٗغهَُ٘، هخلَطٍػ٘لِ كَٗل آلَهٌ٘٘وٖ پَؿ٘ذُ ؿذ. دس هشحلِ ثؼذ، ثشإ ّش ًؤًَ آة

ل٘تش حلال هتبًَل + ٗي :  دٍ ه٘ل2ٖهَُ٘؛ هخلَط ل٘تش هحلَل آةل٘تش حلال هتبًَل + ٗي ه٘لٖ: دٍ ه٘ل1ٖسًگ آهبدُ ؿذ: هخلَط ت٘شُ 

. پغ اص DPPHهحلَل   ل٘تشهَُ٘ + ٗي ه٘لٖل٘تش هحلَل آةل٘تش حلال هتبًَل + ٗي ه٘لٖ: ٗي ه٘ل3ٖ؛ هخلَط DPPHهحلَل  ل٘تشه٘لٖ

-هَسد اًذاصُ UV-Visػٌح هَُ٘ ثب اػتلبدُ اص دػتگبُ ع٘قّبٕ كَم ثشإ ّش ًؤًَ آةخزثٖ ّش ًذام اص هخلَطده٘وِ، ع٘ق  30گزؿت 

 توبمهشتجِ تٌشاس گشدٗذ.  3ّبٕ كَم ثِ عَس هتَػظ گ٘شٕثِ هٌظَس ثبلا ثشدى دهت ٍ تٌشاسپزٗشٕ سٍؽ، ّش ٗي اص اًذاصُگ٘شٕ هشاس گشكت. 

. ؿذ گضاسؽ (ه٘بًگ٘ي ± هؼ٘بس اًحشاف) كَست ثِ ًتبٗح هَسد تدضِٗ ٍ تحل٘ل هشاس گشكت ٍ Excel 2016 ثب اػتلبدُ اص ًشم اكضاس ّبدادُ

 .گشدٗذ اػتلبدًُوَداسّب  سػنّوچٌ٘ي اص ّو٘ي ثشًبهِ ثشإ 

 

 

                                                           
1- Etcheverry  
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 ثحث ي وتيجٍ گيري

ّبٕ هشهض، تَت كشًگٖ، هَُ٘-ل٘وَ، آًبًبع، هَصّبٕ تبح ٍ تٌذاًِ دس عؼناٗچ، ؿبدلٖ، ػبى، ػيٗيٍ  ٗياػتبس، ساًٖ، هْ٘ي، ّبٕ ػبىهَُ٘آة

 دس اػتلبدُ هَسد ساٗح ّبًَٕؿ٘ذًٖ اص ثشخٖهَص، ّلَ، هَّ٘تَ، اًبس، آلجبلَ، ّلت هَُ٘، اًجِ، ػ٘ت، اًگَس ػل٘ذ، اًگَس هشهض ٍ پشتوبل -ػ٘ت

-اًؼ٘ذاًٖ آًْب تخو٘ي صدُ ؿذ. ؿٌلآًتٖ، كؼبل٘ت DPPHٍ آصهَى  UV-Visػٌدٖ اٗشاى ّؼتٌذ ًِ دس اٗي هغبلؼِ ثب اػتلبدُ اص ع٘ق

ّبٕ هختلق هَُ٘( ٍ ّوچٌ٘ي دس حضَس آة2ثِ تٌْبٖٗ )هخلَط  DPPHهشثَط ثِ هحلَل سادٌٗبل  UV-Visخزثٖ  ع٘ق 9تب  2ّبٕ 

ّبٕ ّب ثب عؼنُهَ٘اًؼ٘ذاًٖ آةتَاى تلبٍت هذست آًتّٖب دس ّش ؿٌل، هٖ. اص هوبٗؼِ خزة ث٘ـٌِ٘ اٗي ع٘قدّذ( سا ًـبى ه3ٖ)هخلَط 

 هختلق سا ثِ كَست ً٘لٖ هـبّذُ ًشد.

 

 ّبٕ تٌذاًِهَُ٘دس ؿ٘بة ٍ حضَس آة DPPHتـ٘٘شات ع٘ق خزثٖ  -2شکل 

 

 ّبٕ ساًٖهَُ٘دس ؿ٘بة ٍ حضَس آة DPPHتـ٘٘شات ع٘ق خزثٖ  -3شکل                                       
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 اػتبسّبٕ ػبىهَُ٘دس ؿ٘بة ٍ حضَس آة DPPHتـ٘٘شات ع٘ق خزثٖ  -4شکل 

 

 تبحّبٕ ػبىهَُ٘دس ؿ٘بة ٍ حضَس آة DPPHتـ٘٘شات ع٘ق خزثٖ  -5شکل 

 

 اٗچّبٕ ػيهَُ٘دس ؿ٘بة ٍ حضَس آة DPPHتـ٘٘شات ع٘ق خزثٖ  -6شکل 
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 ّبٕ ؿبدلٖهَُ٘دس ؿ٘بة ٍ حضَس آة DPPHتـ٘٘شات ع٘ق خزثٖ  -7شکل 

 

 ّبٕ هْ٘يهَُ٘دس ؿ٘بة ٍ حضَس آة DPPHتـ٘٘شات ع٘ق خزثٖ  -8شکل 

 

 ٗي ٍّبٕ ٗيهَُ٘دس ؿ٘بة ٍ حضَس آة DPPHتـ٘٘شات ع٘ق خزثٖ  -9شکل 
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ًبًَهتش( ثؼتِ ثِ ًَع ٍ ًـبى تدبسٕ  517هَج )دس عَل DPPHؿَد، خزة ث٘ـٌ٘ٔ هحلَل دٗذُ هٖ 9تب  2ّبٕ عَس ًِ دس ؿٌلّوبى

تٌْب ٍ   DPPHإ ًِ خللت ضذ سادٌٗبلٖ ث٘ـتشٕ داؿتِ ثبؿذ، اختلاف خزة هَُ٘دّذ. ّش آةهتلبٍتٖ سا ًـبى هٖهَُ٘ تـ٘٘شات آة

 هَُ٘ ث٘ـتش خَاّذ ثَد.دس حضَس آى آة DPPHخزة 

بدلٔ صٗش ّبٕ هَسد ثشسػٖ اص هؼهَُ٘( آة%RSAاًؼ٘ذاًٖ ثش اػبع دسكذ كؼبل٘ت سثبٗؾ سادٌٗبلٖ )گ٘شٕ ًوٖ خللت آًتٖثشإ اًذاصُ

 .]15[اػتلبدُ ؿذ 

(1) 

 

ه٘ضاى خزة هحلَل  Asample( ٍ 2هَُ٘ )هخلَط دس ؿ٘بة ًوًَِ آة DPPHخزة ؿبّذ ٗب ه٘ضاى خزة هحلَل  Ablankدس اٗي هؼبدلِ، 

DPPH ثبؿذ. خزة هحلَل ( ه3ٍٖ  1ّبٕ هَُ٘ )اختلاف خزة هخلَطدس حضَس آةDPPH ًبًَهتش  517ٗؼٌٖ هَج ث٘ـٌ٘ٔ آى دس عَل

اًؼ٘ذاى اػت ٍ ه٘ضاى  ٍػ٘لٔ آًتًٖو٘تٖ ثشإ ًـبى دادى ه٘ضاى سثبٗؾ سادٌٗبل آصاد ثِ (%)RSA گ٘شد.گ٘شٕ هشاس هٖهَسد اًذاصُ

-ث٘ـتش ثبؿذ، هذست آًتٖ (%)RSAدّذ. ثش اػبع اٗي تؼشٗق، عج٘ؼٖ اػت ًِ ّشچِ هوذاس اًؼ٘ذاى سا ًـبى هٖثبصداسًذگٖ آًتٖ

 ً٘ض ث٘ـتش اػت. اًؼ٘ذاًٖ

-گضاسؽ ؿذُ اػت. ثذٍى تَخِ ثِ ًـبى تدبسٕ آة 2ّبٕ هَسد آصهبٗؾ، دس خذٍل دس ًوًَِ %RSAگ٘شٕ هوذاس ًتبٗح حبكل اص اًذاصُ

پ٘ذا اػت،  2ّبٕ خذٍل عَس ًِ اص دادُّبٕ هَسد هغبلؼِ، ّوبىهَُ٘( آة%RSAاًؼ٘ذاًٖ )هَُ٘، اص هوبٗؼٔ هوبدٗش دسكذ خللت آًتٖ

ّبٕ هشهض هـَْدتش اػت. ّوچٌ٘ي ّبٕ ثب سًگ هشهض( هثل آلجبلَ، اًبس، اًگَس ٍ هٍَُ٘ٗظُ هَُّ٘بٕ سًگٖ )ثِسثبٌٗذگٖ سادٌٗبل دس هَُ٘ خللت

ّبٕ هَسد ثشسػٖ ًوتش دٗذُ ؿذ. اٗي هَص ًؼجت ثِ ثو٘ٔ عؼن-ّبٖٗ هثل آًبًبع، هخلَط چٌذهَُ٘ ٍ ػ٘تهوذاس سثبٌٗذگٖ سادٌٗبلٖ دس هَُ٘

ّب كٌلٖ ٍ ٍٗتبه٘ياًؼ٘ذاى هثل اًَاع هَاد پلٖتَاًذ ًبؿٖ اص ه٘ضاى تشً٘جبت آًتّٖبٕ هختلق هٖاًؼ٘ذاًٖ هَُ٘س خللت آًتٖتلبٍت د

ّبٕ هَسد هغبلؼِ، خللت سثبٌٗذگٖ هَُّ٘بٕ تدبسٕ هختلق آةّبٕ اٗي خذٍل، اص ث٘ي ًـبىهَخَد دس ثبكت هَُ٘ ثبؿذ. ثشاػبع دادُ

-آة RSAهوبدٗش ّبٕ هـبّذُ ؿذُ ث٘ي تلبٍتتش اػت. ّبٕ تدبسٕ، هبثل تَخِاٗچ دس هوبٗؼِ ثب ثو٘ٔ ًـبىٕ ػيّبهَُ٘سادٌٗبل دس آة

هَُ٘، ً٘ل٘ت هَُ٘ چَى سٍؽ كشآٍسٕ آةػَاهل صٗبدٕ ّنتَاى ثِ دس اٗي تحو٘ن سا هّٖبٕ تدبسٕ هختلق ًَع ٍلٖ ثب ًـبىّبٕ ّنهَُ٘

 .ًؼجت دادهَُ٘، هٌغؤ خـشاك٘بٖٗ ًـت هَُ٘ ٍ ؿ٘شُ هدبص ثِ آةهَسد اػتلبدُ، ه٘ضاى هَاد اكضٍدًٖ 
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 ّبٕ تدبسٕ هختلقّبٕ هَسد ثشسػٖ ثب ًـبىهَُ٘( آة%RSAدسكذ كؼبل٘ت سثبٌٗذگٖ سادٌٗبلٖ ) -2جذيل 

 ميًٌآة
مخلًط  آلجبلً اوبر

 ميًٌ چىذ

 پرتقبل اوگًر قرمس اوگًر سفيذ سيت اوجٍ

RSA% 

 96/021/94 06/192/95 16/031/25 31/004/45 68/013/93 - 55/010/85 44/072/36 تٌذاًِ

 13/064/21 - 19/072/29 - - 49/062/92 37/011/30 - ساًٖ

 61/072/71 27/060/43 18/034/28 45/081/61 54/091/72 - 61/044/76 69/014/71 اػتبسػبى

 46/090/61 - - - - - - - تبحػبى

 80/023/91 67/070/94 20/060/28 77/023/92 72/033/93 52/093/88 47/011/98 75/003/97 اٗچػي

 75/070/95 25/044/44 34/021/61 26/090/38 47/042/70 - 66/000/97 29/030/69 ؿبدلٖ

 83/041/96 88/093/97 27/065/41 63/040/91 29/030/44 38/050/53 - 71/084/64 هْ٘ي

 77/020/95 - 31/023/46 - - - - 38/004/34 ٗي ٍٗي

 
 ميًٌآة

-مًز آوبوبس ليمً

 فروگی تًت

  مًَيتً َلً مًز-سيت َبي قرمسميًٌ

RSA%  

  63/040/86 31/083/24 59/071/97 - 52/080/76 75/021/9 15/073/28 تٌذاًِ

  - 71/072/75 44/040/54 45/043/77 - - 19/080/40 ساًٖ

  88/041/95 18/005/31 41/020/76 - - 63/095/93 69/070/75 اػتبسػبى

  - - - 24/041/44 - 76/061/89 - تبحػبى

  - 25/011/49 - 49/043/87 - 01/102/86 - اٗچػي

  55/014/16 - 56/004/99 - 24/013/16 38/015/24 - ؿبدلٖ

  - 43/092/75 - - 27/030/44 81/012/86 - هْ٘ي

  - 28/005/15 17/003/37 - 06/095/2 09/054/23 - ٗي ٍٗي

 

 گيريوتيجٍ

گ٘شٕ هشاس گشكت. ثب ّبٕ تدبسٕ ساٗح تَل٘ذ داخل هَسد ثشسػٖ ٍ اًذاصُهَُ٘ثشخٖ اص آة اًؼ٘ذاًٖهحتَإ آًتٖ دس اٗي ًبس تحو٘وبتٖ،

اص عشٗن ٗي آصهَى ػبدُ، هؼتجش ٍ ده٘ن، ه٘ضاى خللت هَُ٘ ّبٕ هختلق آةٍػ٘لٔ ًوًَِثِ DPPHاسصٗبثٖ دسكذ سثبٌٗذگٖ سادٌٗبل 

ؿَد ًِ سًگٖ )هشهض( ّبٖٗ دٗذُ هٖاًؼ٘ذاًٖ دس هَُ٘دػت آهذ. دس اٗي ثشسػٖ هـبّذُ ؿذ ًِ ث٘ـتشٗي خللت آًتٖاًؼ٘ذاًٖ آًْب ثِآًتٖ

-ثبؿٌذ ٍ هّٖب ًِ داسإ اًَاع ٍٗتبه٘ي ٍ هَاد هـزٕ هٍُٖ ثش هحتَإ عج٘ؼٖ هَُ٘تَاى ًت٘دِ گشكت ًِ ػلاّؼتٌذ. اص اٗي هـبّذات هٖ

خبك٘ت تَاًذ ثش خبك٘ت ضذ سادٌٗبلٖ آى دلالت داؿتِ ثبؿذ. ّوچٌ٘ي، اًؼ٘ذاًٖ اثش ثگزاسًذ، سًگ هَُ٘ ً٘ض هٖتَاًٌذ ثش خبك٘ت آًتٖ

ّب هَُ٘اًؼ٘ذاى هدبص ثِ آةتش ثَد. اكضٍدى هَاد آًتّٖبٕ تدبسٕ، هبثل تَخِاٗچ دس هوبٗؼِ ثب ػبٗش ًـبىّبٕ ػيهَُ٘آة اًؼ٘ذاًٖآًتٖ

 تَاًذ ثِ ثْجَد خللت ضذ سادٌٗبلٖ آًْب ًوي ًٌذ.هٖ

 سپبسگساري

 ّبٕ هؼبًٍت پظٍّـٖ ٍ كٌبٍسٕ داًـگبُ داهـبى ًوبل ػپبع ٍ هذسداًٖ سا داسًذ.ًَٗؼٌذگبى هوبلِ اص حوبٗت
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